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Iniciativa urbana de Villaverde

e EIl Distrito de Villaverde ha sido beneficiario de la
ayuda del Fondo Europeo de Desarrollo Regional
(FEDER) de la UE a través de la Iniciativa
URBANA, Programa Operativo Madrid 2007-2013.

Este proyecto ha puesto en marcha estrategias
innovadoras de regeneracion urbana y reduccion de »-
desequilibrios territoriales, mediante un conjunto de
actuaciones que estan financiadas al 50 % por el

FEDER i d
Se han desarrollado 8 areas tematicas: AW & A
LA INICIATIVA URBANA-FEDER

Fomento de la integracion social e igualdad de oportunidades. EN VILLAVERDE
Medic ambiente urbano. -

Accesibilidad y movilidad

Desarrollo del tejido econamico,

Infraestructura de servicios.
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8. Informacidn y publicidad.
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Plan de Calidad del Aire 2011 -2015

e Entre las medidas a adoptar para reducir
la  contaminacion atmosférica  se
encuentra la accion N° 38 del Plan de
Calidad del Aire 2011-2015 , denominada
“Impulso de la Pavimentacion Sostenible”.

e La fotocatalisis es una tecnologia que utiliza un
fotocatalizador, habitualmente el TiO2, y la radiacion
solar, consiguiendo reducir la concentracion de los
oxidos de nitrogeno (NOx) presentes en el aire
ambiente.
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Proyecto de innovacion y desarrollo tecnologico en
materia de fotocatalisis para la descontaminacion de

aire ambiente en Villaverde

El objetivo general es verificar la idoneidad de la utilizacion
de estos materiales en espacios publicos, aplicando el
fotocatalizador en forma de:

1. Emulsion acuosa sobre pavimento existente

2, En prefabricados de hormigon  renovando el pavimento de
una calle

3. En forma de pintura en los paramentos de un tunel

o Para su consecucion, el Ayuntamiento de Madrid ha
preparado los siguientes proyectos y contratado su
ejecucion:

° Contrato de obras para la aplicacion de pavimentos y
revestimientos sostenibles en el Distrito de Villav erde

o Contrato mixto servicios-suministro para la evaluacion de la
incidencia sobre la calidad del aire de esa aplicac  i0n
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Ambito de actuacion

e Un é&rea representativa del centro
historico de Villaverde para la aplicacion
de la emulsion acuosa en forma de
spray con 2 niveles de tratamiento:

Sector aceras+calzadas

Sector solo aceras
Un tramo de calle confinada entre
edificaciones de Ila calle Alberto
Palacios para la implantacion de los
materiales prefabricados de hormigon:
Baldosas en aceras

_ Prefabricados de
Adoquines en calzada hormigon

El paso inferior de El Espinillo para la
apl.lcacu?n de la pintura en los hastiales i Emulsion
y vigueria del techo. Fh e 3 aceras+calzadas
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;ho"”

:MADRID! : . . . . RN Lo neciona
/ : Impulso de la pavimentacion sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid o

Union Europea




Ambito de actuacion: Sector tunel

SECCION TRANSVEREAL TIPO A

;[nn

SECCION LONGITUDNAL B-B (VIGLERIA TECHO)

Aplicacion:
e 1565 m2 en
paredes

2.364 m2 en
techo

Previamente se habia instalado iluminacion
artificial con radiacion en el espectro ultravioleta

Impulso de la pavimentacion sostenible desde el Ayuntamiento de Madrid ! **:

FONDO EUROPEO DE
DESARROLLO REGIONAL
Una manera de hacer Europa




Contrato de obras. Sector tunel

Aplicacion
del 4 al 5 de
noviembre
de 2014

Limpieza de superficies y tratamiento en tunel con
imprimacion PHOTODECO y PHOTO ACTIVA S de
la empresa ACTIVE WALLS.
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Lineas de actuacion (1/3)

e Linea 1. Evaluacion de la actividad |
descontaminante y autolimpiante de materiales
fotocataliticos

Linea 1.1. Determinacion de la eficacia descontaminante
Organizacion de ensayos interlaboratorios

Linea 1.2. Elaboracion de un procedimiento para determinar la
eficacia descontaminante in situ

Linea 1.3. Seguimiento, en laboratorio e in situ, de la activi  dad
fotocatalitica de los materiales implantados

Linea 1.4.- Evaluacion de la actividad descontaminante y de las
propiedades autolimpiantes de revestimientos fotocataliticos en
tuneles

Linea 1.5. Evaluacion de la influencia del lavado sobre la
actividad fotocataliticay sobre las caracteristicas del agua de
escorrentia
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Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante.

e Pintura en tunel
Se ensayan 2 probetas remitidas por el fabricante

Resultados obtenidos para las probetas de PINTURA e  nsayadas segun norma
1ISO 22197-1 y segin norma UNE 127197-1:2013

Pintura

@ % NOx eliminado considerando NOX justo antes de iluminacién m Cantidad neta NOx eliminada (umol)
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Linea 1. 1. Determinacion de la eficacia
descontaminante.

En pintura de tunel , adicionalmente se ha realizado:
e Ensayo de densidad sobre pelicula liquida.
e Ensayos de difraccion de Rayos X sobre

pelicula de pintura raspada sobre probeta asi
como directamente sobre pintura liguida seca.

Analisis elemental por fluorescencia de Rayos X
(FRX) sobre pelicula de pintura raspada sobre
probeta (12 especies) asi como directamente
sobre pintura liquida seca (14 especies)
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Linea 1. 4. Evaluacién de la actividad

descontaminante y autolimpiante en tunel

Seguimiento de la eficacia descontaminante de la pintura Sector TUNEL
del tunel.

Pendiente la evaluacion de la capacidad autolimpiante

Seguimiento de la actividad descontaminante de la p  intura del TUNEL,
%NOx eliminado, segun 1SO 221971-1 y UNE 127197-1: 2013

60 - 48,48
50 -

40 -
30 - 22,73 21,06 18.8 22,77

0 -

Enviada por Recogida en Recogida en | Testigo PARED| Testigo LAM
fabricante obra por obra por METAL
laboratorio sobre|laboratorio sobre
adoquin baldosa
17/09/2014 04/11/2014 26/02/2015
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia
en la calidad del aire ambiente

CAMPANAS DE MEDICION DE NO2 MEDIANTE
CAPTADORES PASIVOS TIPO TUBO (PALMES)

Son dispositivos de bajo coste que suministran - _
informacion sobre la concentracién promedio Mediciones:
de NO2 durante el periodo de exposicion Previas:

Permiten crear una extensa red de puntos de 7 meses en
muestreo a lo largo de todas las calles tratadas: 2013 +

120 puntos de muestreo
3 meses en

) 2014, antes
LOCALIZACION Ne de TUBOS
Estacion de calidad del aire de Villaverde 6 de las obras
Sector solo aceras 47
Sector aceras+calzadas 48
Sector tunel -
Sector prefabricados C/ Alberto Palacios Posteriores:
Sector prefabricados C/ Villastar 16 meses
TOTAL
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia
en la calidad del aire ambiente

RED EXPERIMENTAL INALAM,BRICA DE SENSORES DE GASES
BASADOS EN LA TECNOLOGIA METAL-OXIDO

LOCALIZACION SENSORES CONCENTRADOR

Estacion de calidad del aire de Villaverde 1 1 Mediciones:
Sector solo aceras 1

Sector aceras+calzadas 1 Comenzaron
Sector tdnel el 30/10/2014
Sector prefabricados C/ Alberto Palacios 1

Sector prefabricados C/ Villastar

TOTAL 4

La calibracion de los sensores se ha realizado en
laboratorio ajustando las condiciones del aire de
calibracion.

La sefal que devuelven los sensores depende de
la humedad y de la temperatura del aire de forma
importante

e Ademas, posteriormente se ajustan los valores
de calibracidon con los datos del analizador
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia

en la calidad del aire ambiente

2\ Wy

© 17 sensores gases

de vigilancia de la
calldad del aire.
V|IIaverde

Anallzador
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Linea 2. Evaluacion de la incidencia

en la calidad del aire ambiente

TUBOS PASIVOS NO2 (ug/m3) SECTOR TUNEL EL
ESPINILLO

600 1 TUBOS PASIVOS NO2 (ug/m3). SECTOR PREFABRICADOS

* * FONDO EUROPEO DE
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Conclusiones

La aplicacion en forma de emulsion acuosa fotocatalitica puede suponer una reduccion de
la resistencia al deslizamiento  en las aceras y de la macrotextura en calzadas.

Partiendo de rendimientos de purificacion del aire para NOx altos en el momento de
realizar la aplicacion, la durabilidad de la actividad fotocatalitica en general es baja en las
aplicaciones realizadas con EMULSION acuosa sobre calzadas con mezcla bituminosa vy
sobre aceras con baldosas de hormigon.

En aceras menos transitadas |, transcurridos 10 meses desde la aplicacion con
EMULSION acuosa, donde visiblemente se aprecia el recubrimiento con TiO2, se puede
llegar a mantener el rendimiento  de la purificacion del aire para NOx en la Clase 3.

En calzada con PREFABRICADOS la durabilidad de la actividad fotocatalitica de los
adoquines de hormigon se mantiene mas tiempo que con la EMULSION.

En el tinel la durabilidad de la actividad fotocatalitica de la PINTURA se mantiene
constante transcurridos 3 meses desde la aplicacion.

En cuanto a la mejora de la calidad del aire , en el momento actual se contindan
evaluando los datos registrados en las campanas de medicion y no pueden presentarse por
el momento conclusiones definitivas.
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